


みなさんは「ゲノム編集」という言葉を

聞いたことがありますか？どんなイメー

ジをお持ちでしょうか？

この技術は人類の持続可能な発展やより

豊かな生活に大きく貢献することが期待

されています。

では、いったいどんな技術なのか？遺伝

子組換え技術とは何が違うのか？

「ゲノム編集」技術により品種改良された

植物に由来する食品が食卓に登ろうとし

ている今、みなさんにこの技術の背景に

ついてより深く理解して頂きたいと願い、

この漫画を製作しました。
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ニ
ュ
ー
ス
に

な
っ
て
る

食
べ
て

大
丈
夫
…
？

小学4年生  幹 (弟)

で
も

芽
の
と
こ
ろ
を

し
っ
か
り

大
き
く
取
れ
ば

平
気
だ
か
ら
!!

あ
る
よ
！

あ
る
日
の

午
後

そ
ん
な
の

で
き
た
ん
だ

へ
ぇ
〜

※
緑
色
に
変
色
し
た

　
ジ
ャ
ガ
イ
モ
も
危
険
で
す

毒
を
作
ら
な
い

ジ
ャ
ガ
イ
モ
？

ま
た
浅
く
植
え
た

ジ
ャ
ガ
イ
モ
の
場
合
も

危
険
な
場
合
が
あ
り
ま
す

高校1年生  菜実 (姉)

っ
て
い
う
か

お
姉
ち
ゃ
ん
…

け
ど
毒
を

作
ら
な
い
っ
て

ど
う
や
っ
て
？

う
ん

ジ
ャ
ガ
イ
モ
っ
て

毒
あ
る
の
？

遺
伝
子

組
換
え
っ
て

や
つ
な
の

か
な
？

革
命
だ
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い
い
え

ゲ
ノ
ム
編
集
で

作
ら
れ
た
の
よ

誰
!?

科
学
に
興
味
が

あ
る
よ
う
ね

私
た
ち
は

ジ
ャ
ガ
イ
モ
の
毒
の

話
を
し
て
い
た
だ
け
で
…

い
や
⋮

つ
い
て

ら
っ
し
ゃ
い
！

毒
を
作
ら
な
い

ジ
ャ
ガ
イ
モ
の
秘
密
を

教
え
て
あ
げ
る
！

だ
か
ら

誰
っ
!?幹

っ
!!

正
直

ヤ
バ
げ
な

勧
誘
か
と
…
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し
、

失
礼
な
！

キ
ミ
た
ち
が

話
題
に
し
て
い
た

『
ゲ
ノ
ム
編
集
』も

『
遺
伝
子
改
変
』技
術
の

ひ
と
つ
で
あ
り

『
ゲ
ノ
ム
』っ
て

な
に
？

そ
の
前
に

ジ
ャ
、

ジ
ャ
ガ
イ
モ

博
士
…
！

そ
う
か
…

ま
ず
は

ゲ
ノ
ム
か
ら

説
明
し
よ
う

ち
が
ー
う
！

今
ま
さ
に
私
が

研
究
し
て
い
る

分
野
な
の
だ
っ
!!

私
は

『
植
物
バ
イ
オ

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
』の

研
究
を
し
て
い
る
の
！

大学教授  葉山

大
学
の
先
生

だ
っ
た
ん

で
す
か
!?

植
物
バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
と
は

『
組
織
培
養
』技
術
や

『
遺
伝
子
改
変
』技
術
を
利
用
し
て

新
し
い
作
物
を
作
り
出
す

研
究
を
し
て
い
る
分
野
！

遺
伝
子
組
換
え
は

聞
い
た
こ
と

あ
る
け
ど
…

『
ゲ
ノ
ム
編
集
』っ
て

い
っ
た
い

何
な
ん
で
す
か
？

正
直

ヤ
バ
げ
な

勧
誘
か
と
…



『
ゲ
ノ
ム
』と
は

あ
る
生
物
の

性
質
を
決
め
る

『
Ｄ
Ｎ
Ａ
』に

書
き
込
ま
れ
た

遺
伝
情
報

全
て
の
こ
と
で

あ
ら
ゆ
る

生
物
の
中
に

存
在
し
て
い
る
も
の

ゲ
ノ
ム
は

生
物
ご
と
に

違
っ
て
い
てヒト

そ
ん
な
こ
と
し
て

大
丈
夫

な
ん
で
す
か
!?

そ
の
お
か
げ
で

人
間
や
動
物
、

植
物
な
ど

多
様
な
生
物
が

存
在
し
て
い
る
の
よ

遺伝子
(gene)

遺伝子
(gene)

動物

大
丈
夫
な
ん
だ
よ
ー

こ
れ
が
！

DNA
(デオキシリボ核酸)

遺伝情報

植物

つ
ま
り

人
間
か
ら
は

人
間

ゲノム
(genome)

そ
し
て

『
ゲ
ノ
ム
編
集
』と
は

ゲ
ノ
ム
に
含
ま
れ
る

Ｄ
Ｎ
Ａ
の
配
列
を

「
狙
っ
て
切
断
す
る
」

技
術
の
こ
と
を
言
う
の

ジ
ャ
ガ
イ
モ
か
ら
は

ジ
ャ
ガ
イ
モ
し
か

生
ま
れ
な
い
…

と
い
う
こ
と
で
す
か
？

染色体
(chromosome)

理
解

早
い
！

細胞

切
断
!?
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も
と
も
と
細
胞
は

Ｄ
Ｎ
Ａ
が
切
れ
て
も

元
通
り
に
修
復
す
る
力
を

持
っ
て
い
る
の
ね

で
も
ま
れ
に

間
違
え
た
修
復
を
し
た
結
果

そ
こ
に
あ
る
遺
伝
子
が

壊
れ
て
働
か
な
く
な
り

生
物
の
性
質
を

変
え
て
し
ま
う
こ
と
が
あ
る

こ
れ
が

『
変
異
』

損傷

これまでの品種改良

植
物
の
性
質
を

変
え
て
し
ま
う

技
術
な
わ
け
！

間違えた修復

病気に弱いトマト

狙って切断

突
然
変
異
と
か

聞
い
た
こ
と

あ
る
で
し
ょ
？

放射線

修復されるが
元とは少し違う

ニ
ュ
ー
ス
で

聞
い
た
！

選抜

マ
ン
ガ
で

見
た
！

病気に強いトマト

こ
の
変
異
は

自
然
に
起
こ
っ
た
り

植
物
の
品
種
改
良
の
際
に

人
為
的
に
利
用
さ
れ
て
き
た

も
の
だ
っ
た
け
ど

ど
こ
で
起
こ
る
か
は

コ
ン
ト
ロ
ー
ル

で
き
な
か
っ
た

対
し
て
ゲ
ノ
ム
編
集
は

Ｄ
Ｎ
Ａ
の
狙
っ
た
部
分
を

「
狙
っ
て
切
断
す
る
」こ
と
で

『
狙
っ
た
変
異
』を
起
こ
し
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※遺伝子を壊すのではなく性質を変える場合もあります

遺伝子組換え

組込む

ゲノム編集

こ
の「
狙
っ
て
切
断
し
」

遺
※

伝
子
を
壊
す

っ
て
と
こ
ろ
が

別
の
生
物
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
を

組
み
込
ん
で

新
し
い
性
質
を
加
え
る

『
遺
伝
子
組
換
え
』と
の

大
き
な
違
い
ね

切断する  →  遺伝子が壊れる

遺
伝
子
組
換
え
は

足
し
算
で

ゲ
ノ
ム
編
集
は

引
き
算
み
た
い
！

そ
の
引
き
算
で

『
毒
を
作
ら
な
い

ジ
ャ
ガ
イ
モ
』が

で
き
る
ん
で
す
ね
!?

毒を作る
遺伝子を

切断

そ
う
！

ゲ
ノ
ム
編
集
を

使
っ
た

ジ
ャ
ガ
イ
モ
の

品
種
改
良

だ
ね
！

今
ま
で
の
品
種
改
良
で
は

誰
も
成
功
し
て

い
な
か
っ
た
…

ゲ
ノ
ム
編
集
は

と
っ
て
も
革
新
的
で

２
０
２
０
年
に

ノ
ー
ベ
ル
化
学
賞
を

受
賞
し
た
の
っ
!!!

で
も

期
待
し
て
！

農
業
だ
け
で
な
く

医
療
、工
業
…

け
れ
ど
ゲ
ノ
ム
編
集
を

用
い
る
こ
と
で

有
害
成
分
を
作
る

遺
伝
子
を
狙
っ
て
切
断

変
異
さ
せ
て

毒
を

作
ら
な
く
す
る
！

毒を作る遺伝子
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残
念
な
が
ら

今
は
ま
だ
開
発
段
階
で

一
般
に
流
通
は

し
て
い
な
い
ん
だ

世
界
中
で

た
く
さ
ん
の
研
究
者
が

ゲ
ノ
ム
編
集
技
術
を

基
礎
研
究
や
応
用
研
究
に

使
っ
て
い
る

そ
っ
か
ぁ
…

で
も

期
待
し
て
！

農
業
だ
け
で
な
く

医
療
、工
業
…

す
で
に
ゲ
ノ
ム
編
集
で

機
能
性
成
分
を
高
め
た

ト
マ
ト
は
み
ん
な
に

試
験
配
布
さ
れ
て
る
の
！

私
た
ち
の
生
活
を

よ
り
良
く
す
る
た
め
に

ゲ
ノ
ム
編
集
は
期
待
さ
れ

活
用
さ
れ
て
い
る
の
よ
！

じ
ゃ
あ
毒
の
な
い

ジ
ャ
ガ
イ
モ
っ
て

も
う
ス
ー
パ
ー
で

買
え
る
の
？

そ
う
な
ん

で
す
か
!!

ん
ー
…

す
ご
い
!!
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実
際
ム
リ
ヤ
リ

連
れ
て
き
た

と
こ
あ
る
し
ね
！

こ
の
あ
と

ち
ゃ
ん
と

学
部
長
に

叱
ら
れ
た

私
こ
れ
ま
で

ゲ
ノ
ム
編
集
の

ニ
ュ
ー
ス
と
か

見
逃
し
て
た
か
も
…

…
で
も
ね

ど
う
し
て
も
知
っ
て

ほ
し
か
っ
た
ん
だ

ま・
た・
部
外
者
を

強
引
に

連
れ
込
ん
で
！

で
も
話
を
聞
い
て

色
々
知
り
た
く

な
り
ま
し
た
！

あ
り
が
と
う
！

ま
た
!?

ぼ
く

ゲ
ノ
ム
編
集
の

研
究
し
た
い
！

私
た
ち
は
未
来
の

研
究
者
た
ち
を

待
っ
て
る
わ
！

す
み
ま
せ
ん
…

最
初
怪
し
ん
で

し
ま
っ
て

ご
め
ん
な
さ
い
…

な
ぜ
な
ら

熱
意
は
わ
か
る
が

も
う
夜
で
す
よ
!!

ま
、ま
あ

ゲ
ノ
ム
編
集
は

私
た
ち
の
未
来
に

と
っ
て
も
身
近
に

な
る
も
の
だ
か
ら
！
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語 説句 明

https://bio-sta.jp/

ゲノム編集について、さらに詳しく知りたい人のために

芽や緑の部分に含まれるソラニンやチャ

コニンという成分。過剰摂取により嘔吐

や頭痛などを引き起こす。植物が原因の

食中毒で最も多いとされる。ジャガイモ

と類縁のトマトの葉などにも類似の成分

であるトマチンが含まれる。

ジャガイモの毒

ひとつの細胞核に存在しているDNAを

取り出して伸ばすとヒトでは、全長2mに

もなると言われている。DNAを細胞の

小さな核の中に閉じ込めるためDNAは

ヒストンと呼ばれるタンパク質に巻きつけ

られ、さらに凝集し染色体を形成する。

染色体

ある決まった性質を示す作物や家畜を

品種と呼ぶ。人類は長い時間をかけて、

よりよい性質を持つ品種を、選抜、交

配、ランダムな変異導入などの様々な技

術を使って開発してきた。こうした作業

を品種改良あるいは育種という。

品種改良

植物の組織の一部を切り取って細胞その

ものや組織を増やす技術。細胞の脱分化

/再分化能を利用した有用物質生産や遺

伝子導入などに使われる。現在も基礎か

ら応用まで幅広く用いられている植物関

連科学や産業の基盤技術である。

組織培養

バイオステーション

検索
してね




